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(g) Nachtsichtgerat 

Bel einem Nachtsichtgerat bestehend aus einem Bildver- 
stdrker mit mindestens je einer Aufnahmeoptik und einer 
Beobachtungsoptik zum Beobachten des verstSrkten Slides 
mit den Augen des Beobachters wird der Tragkomfort ge- 
genuber bekannten Nachtsichtgeraten verbessert und das 
Sehfeid des Beobachters vergleichsweise wenig eingeengt. 
HIerzu besteht Jede Beobachtungsoptik aus einer Faseroptik 
(1) und einem Hohlspiegel (3), wobei die Lichteintriltsfla- 
chen der Faseroptik (1) auf die Bildebenen des Bildverstar- 
kers gerichtet sind und die Lichtaustrittsflachen (6) der Fa- 
seroptik (1) derart auf die Hohlspiegel (3) gerichtet sind, daS 
die aus den Lichtaustrittsflachen (6) austretenden Uchtstrah- 
len in einem von Null verschiedenen Wlnket [p] von den 
Hohlspiegein (3) ref lekttert werden und wobei die Hohlspie- 
■ gel (3] im Blickfeld des Beobachters (2) angeordnet sind. 
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Patentanspruche 

1. Nachtsichtgerat, beslehend aus einem Bildver- 
starker mit mindestens je einer Aufnahmeoptik und 
einer Beobachtungsoptik zum Beobachten des ver- 5 
starkten Bildes mit den Augen des Beobachters. 
dadurch g kennzeichnet, daO 

a) jede Beobachtungsoptik eine Faseroptik (I) 
und einen Spiegel (3) aufweist. lo 

b) die Lichteintrittsflache der Faseroptik (1) 
auf die Bildebene des Bildverstarkers gerichtet 
ist und die Lichtaustrittsflache (6) der Faserop- 
tik (1) derart auf den Spiegel (3) gerichtet ist, 
daB die aus der Lichtaustrittsflache (6) austre- is 
tenden Lichtstrahlen in einen von Null ver- 
schiedenen Winkel (Pf von dem Spiegel (3) re- 
flektiert werden, und 

c) der Spiegel (3) im Blickfeld des Beobachters 
(2)angeordnetist 20 

2. Nachtsichtgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das lichtaustrittsseitige Ende der 
Faseroptik (1) an einem Brillengesteli (4) angeord- 
net ist 25 

3. Nachtsichtgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spiegel (3) an einem Bril- 
lengesteli (4) gehaltert ist 

4. Nachtsichtgerat nach einem der AnsprCiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet daB der Spiegel ein 30 
Hohlspiegei ist 

5. Nachtsichtgerat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der mindestens eine Brennpunkt 
der am Spiegel (3) reflekuerten Strahlen im Auge 
(8) des Beobachters (2) iiegt. 35 

6. Nachtsichtgerat nach einem der AnsprOche I bis 
5, dadurch gekennzeichnet. daB der Spiegel (3) in 
ein Brillenglas integriert ist 

7. Nachtsichtgerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Ref lexionsflSche des Spiegels 40 
(3) die Grenzflache zusammengesetzter Linsen (10, 
ll)bildet 

8. Nachtsichtgerat nach einem der Anspruche I bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB der Spiegel (3) se- 
lektiv reflektiert 45 

9. Nachtsichtgerat nach einem der Anspruche 1 bis 

8, gekennzeichnet durch eine Relaisoptik an der 
Lichtaustrittfiache (6) der Faseroptik (1). 

Beschreibung 50 

Die Erfindung betrifft ein Nachtsichtgerat bestehend 
aus einem Bildverstarker mit mindestens je einer Auf- 
nahmeoptik und einer Beobachtungsoptik zum Beob- 
achten des verstarkten Bildes mit den Augen eines Be- 55 
obachters. 

Bekannte Nachtsichtgerate, die z. B. fiir militarische 
Zwecke, aber auch von nachtblinden Personen verwen- 
det werden, miissen entweder wie ein Fernglas mit den 
Handen vor den Augen des Beobachters festgehalten 60 
Oder mittels eines entsprechenden Traggerats am Kopf 
des Beobachters derart gehalten werden, daB dieser 
standig in das eine oder die beiden Okulare hihein- 
schaut Dabei ist eine starre Geometric zwischen den 
Augen und dem Nachtsichtgerat erforderlich. Das stan- 65 
dige Tragen eines solchen, relativ groBen und schweren 
Nachtsichtgerates ist auBerordentlich unbequem und 
auch optisch unbefriedigend. weil das Sehfeld auf das 
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relativ enge Sehfeld des Nachtsichtgerates begrenzt ist. 
SchlieBlich wird vor allem von nachtblinden Menschen 
das Tragen des Nachtsichtgerates aufgrund dessen un- 
formiger Gestalt aus asthetischen und psychischen 
Griinden vielfach abgelehnt 

Davon ausgehend Iiegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrundc. bei einem gattungsgemaBen Nachtsichtgerat 
den Tragkomfort zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost 
daB 

a) jcde Beobachtungsoptik eine Faseroptik und ei- 
nen Spiegel aufweist 

b) die Lichteintrittsflache der Faseroptik auf die 
Bildebene des Bildverstarkers gerichtet ist und die 
Lichtaustrittsflache der Faseroptik derart auf den 
Spiegel gerichtet ist daB die aus der Lichtaustritts- 
flache austretenden Lichtstrahlen in einem von 
Null verschiedenen Winkel von dem Spiegel reflek- 
tiert werden; und 

c) der Spiegel im Blickfeld des Beobachters ange- 
ordnet ist 

Die Erfmdung beruht demnach auf demOrundgedan- 
ken, das verstarkte Bild aber eine Faseroptik und einen 
Spiegel in das Auge des Beobachters einzuspiegeln. 

Ein erfindungsgemaBes Nachtsichtgerat hat unter an- 
derem die folgenden Vorteile: 

— der Beobachter braucht nicht mehr in die Oku- 
larmuscheln des Bildverstarkers zu schauen son- 
dem lediglich in einen relativ kieinen Spiegel, wo- 
bei ein Auge in einen Spiegel und das zweite Auge 
in einen entsprechenden zweiten Spiegel schaut; 

— das relativ groBe und schwere Nachtsichtgerat 
muB nicht mehr als Ganzes vor den Augen des 
Beobachters getragen werden, vielmehr ist der 
Bildverstarker vom Auge des Beobachters entfemt 
anbringbar; 

— das naturliche Sehfeld des Beobachters bleibt 
voll nutzbar, da der Beobachter auch seitlich an 
dem Spiegel vorbeischauen kann und der Spiegel 
im ubrigen fOr auf seine RQckseite fallende Licht- 
strahlen durchlassig sein kann; 

— die Faseroptik und der Spiegel sind vergleichs- 
weise ieicht und konnen an einem unauffalligen 
Traggestell befestigt sein; 

— der Kopf des Beobachters muB nicht mehr exakt 
in die Richtung gedreht werden, in der etwas beob- 
achtet werden soil, vielmehr reicht es, die Aufnah- 
meoptik des Bildverstarkers in die entsprechende 
Richtung zu drehen. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen des Erfindungsge- 
genstandes. die insbesondere eine hohe Wirksamkeit 
des Nachtsichtgerates, ein vergleichsweise ansprechen- 
des Aussehen sowie besonders gute Orientierungsmog- 
lichkeiten fur den Beobachter und den Ausgleich spe- 
zieller Augenfehler gewahrleisten, sind in weiteren An- 
sprUchen enthalten. 

Die vorgenanntcn, erfindungsgemaB zu verwenden- 
den Bau telle unterliegen in ihrer GrdBe, Formgestal- 
tung. Materialauswahl und technischen Konzeption kei- 
nen besonderen Ausnahmebedingungen, so daB die in 
dem jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Aus- 
wahlkriterien uneingeschrankt Anwendung finden kon- 
nen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Ge- 
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genstandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in 
der eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Nachtsichtgerates dargestellt ist. Die Zeich- 
nung zeigt einen Horizonta!schnitt durch den Kopf ei- 
nes Beobachters mit einem einem Brillengestell zuge- 
ordneten erfindungswesentlichen Tell des Nachtsicht- 
gerates. 

Ein an sich bekannter und in der Figur nicht eigens 
dargestellter Bildverstarker, z.B. ein elektronischer 
Restlichtverstarker mit eine-- einfachen oder zwei paral- 
lelen Aufnahmeoptiken fur stereoskopisches Sehen 
wird, ahnlich wie ein Photoapparat, in der Hand, an 
einem Tragriemen vor der Brust des Beobachters oder 
auch an einem Kopfhalter getragen. Durch eine Pris- 
men- oderSpiegeianordnung in der optischen Achse des 
mindestens einen Objektivs kann die Bautiefe in Auf- 
nahmerichtung sehr gering gehalten werden, so daB der 
Bildverstarker flach am Korper des Beobachters anliegt 
und nicht unnotig weit in Blickrichtung vorsteht. Das 
verstarkte Licht kann 2.B. von einer Substanz wie 
Phosphor P 20 abgestrahlt werden. deren Intensitatsma- 
ximum bei etwa 550 nm und bei der die Halbwertsbreite 
etwa 110 (von 510 bis 620 nm) betrSgL Anstelle eines 



gel 3 ist bevorzugt so gewahit, daB die Brennpunkte der 
rcflekticrtcn Strahlen in den Augen 8 des Beobachters 
liegen; ein bevorzugter Krummungsradius fur die Hohl- 
spiegel 3 betragt 4 bis 5 cm, wahrend die Einfallswinkel 
5 fi] und 02 der aus den Lichtaustrittsflachen 6 der Faser- 
optiken 1 austretenden Lichtstrahien an den Hohlspie- 
geln 3 bevorzugt zwischen 15** und 30" betragen. 

Die Brillenglaser 9 bestehen bevorzugt aus zusam- 
mengesetzten, miteinander verklebten Linsen 10 und 1 1, 
\o deren Beruhrungsflachen als Parabolflachen ausgebil- 
det und sehr dunn verspiegelt sind; sie dicnen als die 
Hohlspiegel 3. Die optische Achse der Hohlspiegel 3 
halbiert den Winke! zwischen der Visierlinie der Augen 
8 und der optischen Achse der Lichtaustrittsflachen 6 
15 der Faseroptiken 1. 

Die Verspiegelungsschichten der Hohlspiegel 3 re- 
flektieren das aus den Faseroptiken austretende Licht 
nahezu total, wahrend das von vorn aus der Sehrichtung 
auf die Brillenglaser 9 treffende Licht nicht reflektiert 
20 wird, sondern nahezu geradlinig unter geringer Absorp- 
tion durch die Glaser und durch die Ruckseite der Hohl- 
spiegel 3 dringt Fur das Auge des Beobachters uberla- 
gern sich somit die beiden Bildeindrucke — das unmit- 
lelbare Bild aufgrund des direkten Lichteinfalis in die 



Okulars wird fur die Beobachtung des auf der Bildebene 25 Augen und das grOnliche. restlichtverstarkte. eingespie- 



(screen) des Bildverstarkers erscheinende kreisformige, 
lichtverstarkte Bild eine Faseroptik verwendet. deren 
Lichteintrittsflache auf die Bildebene des Bildverstar- 
kers gerichtet ist und die entsprechend am Bildverstar- 
ker justiert und gehalten ist. Notwendige Korrekturen 
zur Anpassung des Bildverstarkers an die Augen des 
Beobachters konnen unter anderem am Bildverstarker 
selbst vorgenommen werden. Bei der in der Zeichnung 
dargesteliten binokularen Version des Nachtsichtgera- 
tes sind entsprechend zwei Faseroptiken zur Bilduber- 
tragung vorgesehen. 

Jede Faseroptik besteht aus einem flexibien BQndel 
geordneter Glasfasern, deren Oberflachen in bekannter 
Weise behandelt sein kdnnen um eine moglichst optima- 
le Totalreflexion des in Innenleitern ubertragenen Lich- 
tes zu gewahrleisten. Das Faserbundel ist schutzum- 
manteh und hat beispielsweise einen Durchmesser von 
6 mm. Mittels der Faseroptik wird das lichtverstarkte 
Bild gerastert ubertragen. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Faseroptiken 1 
dargestellt, deren ummantelte FaserbQndel entlang des 
Halses des Beobachters bis hinter die Ohrmuschein ge- 
fuhrt sind. Dies entspricht etwa dem Weg, entlang des- 
sen auch Signalleitungen fur Hdrgerate gefuhrt werden. 
Der Beobachter 2 verwendet als Traggestell fiir die aus 
den Faseroptiken I und zwei Hohlspiegein 3 bestehende 
Beobachtungsoptik ein Brillengestell 4, entlang dessen 
Ohrbugel 5 die Faseroptiken 1 von hinten nach vorne 
gefuhrt sind. Die Lichtaustrittsflachen 6 der Faseropti- 
ken 1 sind mit einem als Relaisoptik dienenden Okular 55 
versehen, etwa 1 bis 2 cm vor den vorderen Enden der 
Ohrbugel 5 an deren Innenseite etwa in der Hohe des 
auQeren Augenknochens 7 angeordnet und auf die 
Hohlspiegel 3 gerichtet; die Hohlspiegel 3 befinden sind 
im Zentrum des Sehfeldes der Augen 8 des Beobachters 
2. 

Bevorzugt sind die Hohlspiegel 3 in die Oberflache 
von Brillenglasern 9 eingeschliffen und weisen einen 
Durchmesser von bevorzugt 0,2 bis 0,5 cm auf. Die Off- 
nungswinkel a der Hohlspiegel 3 bezuglich der Augen 8 
betragen bevorzugt 50 bis 55°. Daraus ergibt sich im 
Ausfuhrungsbeispiel ein Durchmesser des Hohlspiegels 
von etwa 0,25 cm. Der Krummungsradius der Hohlspie- 



gelte Bild. 

Die Brillenglaser 9 des Nachtsichtgerates konnen zu- 
gleich so geschliffen sein. daB sie Sehfehler des Beob- 
achters korrigieren, und dies kann unabhangig davon 
30 geschehen, daB in den Brillenglasern die reflektierende 
Oberflache der Hohlspiegel 3 eingeschliffen ist. Not- 
wendige Korrekturen zur Anpassung der Augen an den 
Bildverstarker konnen an den Relaisoptiken an den 
Lichtaustrittsflachen 6 der Faseroptiken 1 vorgenom- 
men werden. 

Die Brillenglaser 9 und das Brillengestell 4 konnen 
auch die Funktionen einer ganz normalen Brille uber- 
nehmen, wenn die Hohlspiegel nach Bedarf in das Blick- 
feld des Beobachters eingeschwenkt werden. 

Als Refiexionsmaterial fiir die Hohlspiegel ist unter 
anderem Quecksilber geeignet, das — wie bei einem 
Thermometer — einen Hohlraum im Brillenglas hinter 
der geschliffenen Ebene fur den Hohlspiegel 3 ausfullt 
Bevorzugt werden solche Substanzen gewahit, die eine 
selektive Reflexion, bevorzugt des grunen Lichtes, be- 
wirken und/oder nur eine geringe Absorptionswirkung 
fiir von hinten in den Hohlspiegel einfallendes Licht 
aufweisen. 

Das Nachtsichtgerat stdrt den Beobachter vergleichs- 
weise wenig, weil er vor den Augen nicht mehr als eine 
normale Brille tragen muB, die weder sein Sehfeld Ciber- 
maBig reduziert noch in asthetischer Hinsicht storend 
wirkt. Zur Verbesserung der Orientierungsmdglichkeit 
des Beobachters und zur Minimierung parallaktischer 
Fehler kann der Bildverstgrker mit der Aufnahmeoptik 
auch auf dem Kopf des Beobachters angeordnet sein. 
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